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Execice 01 : 

P, Q , R sont trois propositions . 

1) Verifier les lois de De Morgan : 

• P V Q <=> P A <?. 
a • P A Q <=>PVQ. 

2) Les propositions suivantes sont elles des tautologies ? 

• (P =* Q) (P v Q). 

• (P =* Q) « (Q =» P). 

Exercice 02 : 

Les propositions suivantes, sont-elles vraies ou fausses ? 

1) 2=3 => 1+1=2. 

2) 2=3 => 1=5. 

3) 1+1=2 => 2=3. 

4) 4=5 => je suis malade . 

Exercice 02 : 

Soient A, B et C trois assertions. Pour chacune des propositions suivantes : 

1) (A et non (B)) 

2) (Aou(BetC)) 

3) (A=>B) 

4) (A => non (B)) 

5) ( non (A ou B ) => C ) 

Ecrire sa negation. 



Exercice 03 : 

• Oonner la negation des propositions suivantes : 

1) VxG R,3y G R,x + y> 0. 

2) x + y = 5=>x = 2 

• Donner la negation et la contraposition de la roposition suivante : 
Ve > 0, 3 9 eH ,Vp €N,n>0 etp >0 => \Un+p-U„\<e. 

Exercice 05 : 

1) Montrer par recurrence que : 

• Vn6N,2">n. 



2) Montrer par I'absurde que : V2 + V3 € Q. 

3) Montrer par contrapose que : n 2 pair => n pair. 



Exercice 06 : 

Les propositions suivantes sont elles vraies ou fausses ? et justifier votre reponse . 
1) Vxe R,3nG N, n>x. V 



Exercice 07 : 

A et B deux ensembles tel que : 
A = {x G R; (x — 3) 2 < 4}. 
B={x G R; (x - 3) 2 > 1}. 
Determiner : - 

1) A,B. 

2) AnB,AUB. 

3) A\ b , B\* 

4) Ctf.C*. 




r 
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Fiche de TD de Mathematique 01. N°02 . 1 lere ann6e 2015-2016. 



Exercice 01 : 

On definit dans R la relation R par : 

x Ry <=> x 2 - y 2 =x-y 

1. Montrer que R est une relation d'equivalence. 

2. Determiner la classe d'equivalence de a E R. 

Exercice 02 : 

Soit S la relation dans R definie par : 

aS b «=> a 3 — b 3 = a — b 



1. Montrer que S est une relation d'equivalence. 

2. Discuter suivant la valeur de m le nombre dements contenus dans la classe A* /mn * 

Exercice 03 : 

Dans P(E), ensemble des parties d eE * 0,R est definie par : 

ARB <=> (A = B ouA = C#) 

1. Montrer que R est une relation d'equivalence . 

2. Determiner d(0), et en deduire d(£). 

3. A-t-ondG4 nfi) = cl(A) n cl(B) pour A,B dans P(E) ? justifier . 



Exercice 04 



Soit R la relation definie sur par : 



x Ry ** 3 n EN tel que : x n = y 



1. Montrer que R est une relation d'ordre dans N*. 

2. Cet ordre est-il total ? 

3. Soit I'ensemble B={ 1,4,8} . determiner s'ils existent , Max A et Min A pour I'ordre R. 

Exercice 05 : 

Soit dans M 2 la relation d6finie par : 



1. Montrer qu'il s'agit d'une relation d'ordre . L'ordre est-il total ? 

2. Preciser deux minorants, deux majorants, bornes inf£rieure et superieure de la partie : A ^ 

3. La partie A ossede-t-elle un plus grand «eiement ? un plus petit element ? 



(x,y) < (x',y') <=> x < x' et y < y r . 




Exercice 06 : 



On definit dans Z la relation S par : 



aSb <=> a < b + 1. 



1. verifier que 0 S 1 et 1 S 0 . Donner une conclusion ? 

2. Soitja relation definie sur Z par : 



aR b ** a < b + 1. 



Montre que la relation R est une relation d'ordre dans Z. 
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Fiche de TD de Mathematique 01. N°03 . 1 16re annee 2015-2016. 

Exercice 01 : Soit E un ensemble. Pour toute partie X de E, on note <Px I application 
caracteristique de E dans {0,1} definie par : 



Soient A et B deux sous-ensembles de E tels que A n B * (p et A U B =£ E. 

1) Montrer que : VA, B 6 P(£). <p A nB = (p A . (p B • 

2) Montrer que : (p& = 1 - (p A . 

3) En d^duire que : (p AK)B = <p A + <p B - <Pa- Vb > puisque <p A \ B = <p A “ <Pa> <Pb 

Exercice 02 : /: E — > F une application, A Q E et B Q E . 

1) Montrer que : f(A U £) = f(A) U /(£). 

2 ) 

i) Montrer que : f{A n B) c /(i4)fl/(£). 

ii) Donner un exemple pour lequel f{A O B) * /(A) n f(B) 

iii) Montrer que si /est injective alors : /(A 0 B) = /(A) n /(£). 

Exercice 03 :Soit 



1) / est-elle injective ? surjective ? justi tier. 

2) Montrer que g est bijeetive. Determiner g~ l . 

3) A-ton fog = gof ? Justifier . 

Exercice 04 : 

1) Montrer que / de R dans ] — 1#1[ definie par : 

f(x ) = est bijeetive et determiner sa reciproque 

2) Soit g l’application de U dans l’intervalle [—1,1] definie par : 



(a) Cette application est-elle injective ? est-elle surjective ? est-elle bijeetive ? 





Et 



g\ K — > K 
x > g(x) = 3x — 1 



f(x ) = sin (ttx) 



(b) Montrer que la restriction de f 4 ] — , - [ est une bijection de ] 2 , - [ sur 

]-U[- 

Gxercice 05 • Les applications suivantes sont elles injectives, suijectives, bijectives ? 

1) /: R*->IR 2 ) g: Z -* N 3) h: R + -» IR + 

x — ^ x~Vx 

4x 

Exercice 06 : Soit h l’application de E dans E definie par : h{x) = 

1 . Verifier que pour tout reel a non nul on a :h{a) = h Q). L’application h est-elle 
injective ? Justifier . 

2. Soit / la fonction definie sur 1’intervalle / = [1, +°°[ par f(x) = h{x). 

a) Montrer que / est injective . 

b) Verifier que :Vx E /,/(*) ^ 2. 

c) Montrer que / est une bijection de / sur ]0,2] et trouver f 1 (^)- 
Exercice 07 : Soient E, F, G trois ensembles etf.E — * F . g:F — ♦ G deux applications. 

1. Montrer que :gof est injective =» / est injective 

2. Montrer que : gof est surjective => g est suijective. 

3. / et g sont bijectives=> gof est bijective et {gof) 1 = / x og 1 . 

Exercice 08 : Soient A et B E P{E) et /: P{E) » P{A) x P{B) definie par : 

f{X) = {XCiA,XnB) . 

1 . Montrer que / est injective si et seulement si A U B = E 

2. Montrer que / est surjective si et seulement si A 0 B = 0. 

3. Donner une condition n&essaire et suffisante pour que f soit bijective. Determiner 

r 1 - 

Exercice 09 : Soit E un ensemble non vide et f une application de E -> E.Pour toute partie 
non vide de E, on pose . B — A n /"(A ) ou : 

A est le complementaire de A dans E. 

1 . On suppose que f est injective. 

a) Montrer que / ne poss£de pas de point fixe dans B { un element x est un point fixe 
de / si f{x) = x ). 

b) Montrer que si A c f{A) alors B = 0 . 

2. On donne E = Z. 

a) On suppose /(n) = 2 n, Vn E Z et que i4 = Imf . Determiner B. 

b) On suppose /(n) = 2n + 1, Vn E Z et que A = 2 Z. Determiners. 
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Fiche de TD de Mathematique 01. N°04 . 1 lere annee 2015-2016. 

Exercice 01 : 

Calculer les limites suivantes: 

1) Mm*^ +00 (^ln(l +* 2 ) - Inx) 



Exercice 02: 

Trouver le domaine de definition des fonctions suivantes: 



Exercice 03: 

Soient: h(x) = Vx 2 +T , g(x) = In (x + h(x)) , /(* ) = ^ 

1) Montrer que : h(x) > -x Vx e R , en deduire Df. 

2) Calculer g(x) + g(-x ) et en deduire que g est impaire et que fe st paire . 

3) Verifier que : Vx 2 + 1 h'(x) 4- xh(x ) = x + xVx 2 + 1. 

Exercice 04: 

Soit /: R+ -» R une fonction definie par: f(x ) = si x * 0 et f(0) = 4|_ 

Montrer que f est continue en 0 . 




3} lim JC - M . BB x a e“^ 

4) lim x ^ 0 + (In (sin x) - In x) 



sinmar 



6) linw^ 




Exercice 05: 

Feut-on prolonger par continuity sur Q& les fonctions suivantes : 



/(x) = sin x sin - 
/iW=iln (2^) 



( 0 si x = 0 ou x = —1 

x |l + ^|* si x ± 0 et x * -1 



Exercice 06: 

Soit /: ]0, +oo[-> R une fonction definie par : /(x) = - — In x . 

L’equation /(x) = 0 admet-elle une solution? 

Exercice 07: 

En utiiisant la definition de la ddrivee, trouver la derivee /' de f dans les cas suivantes ( preciser 
sur quel ensemble f est derivable): 

1) = 

2) g(x) = Vl + x 2 

3) h{x) = sin 2x. 



Exercice 08: Soit la function: 



f\R 

x •— * 



/w-ry 



|x| six * 
six = 



0 

0 



1) Etudier la continuity de la fonction f sur R. 

2) Etudier la derivabilite de la fonction / sur R. 

3) La fonction / est-elle de classe C 1 ? De classe C 2 ? Justifier 



Exercice 09: 

1) Etudier la derivabilite de la fonction: 

Vx 2 - 2x + 1 . 1 

/(x) = x — six * 1,/(1) = 1. 

2) Determiner a,b tells que : la fonction f ddfinie sur M+ par : 

^ . I— . ~ ^ ^ 2 I _l 1 o 



Soit derivable sur R* + . 



Exercice 10: 

Soit f:R->R une fonction periodique de periode T > 0. 

1 . On suppose que / a une limite en +o° , montrer que / est constante 

2. On suppose que f monotone, montrer que /est constante . 
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Sene de TD 5 : D6veloppemeni limild. Ann£e 2015-2016. 



Excercice 1 : 

Trouver les d6veloppements limits de : 



- A) 

1 f{i) - arcsin x au voisinage de 0 & l’ordre n. 

2. /( j) = tanh x au voisinage de 0 a Tordre 5. 

- B) 

1 f(x) = (1 + j)i au voisinage de 0 & 1’ordre 3. 

2 f[x) = au voisinage de 0 a l’ordre 3. 

3 . J{x) — au voisinage de 1 a l'ordre 4. 

4 f(x) = au voisinage de oc £ l’ordre 2. 



Exercice 2 : 

Calculer les limiles suivantes : 

r -6 1 



lim c 

Jt-0 



2 . 



lim 

J-» -‘-OO 



exp i -coal 



3. lim 

i-0 



(.arclA.i i _ ^tao x • 



Exercice 3 : (Supp) 

Soil / la fonciion d6finie par : 



/(*) = 




si x ^ 0, 
si i = 0, 



Monirer qu’elle esi derivable sur R & tout ordre n el determiner /'( 0) /"(0) / n (0). 

Quel esi son developpemeni limite a Tordre n. 



Exercice 4 : 

Monirer que l'applicaiion /: !& — > R 

x • — > xe z? 

admei une r£ciproque el former le DL^O) de /" 1 

Exercice 5 : (Supp) / ei g deux foncuons admeuani au voisinage de 0 les DL suivanis 
f{x) = 2x - 3x 2 + 5x 3 + o(x 3 ) 



g(x) ~ 1 - x 4- 2z 2 -f- o(x 4 ) 
Calculer k l’ordre maximal les DL en 0 des fonctions defimes 



par : 



1- /(*) + $(*). 

2. f(x).g(x). 

3. y(x) + cos x. 

4 fM 
sinx* 

5 LJ[*) 



Exercic^ : Soit /la fonction definie sur E par 
(Supp) 



/(*) = 



1 

lTe* 



1. Donner un D.L de/a 1’ordre 3 en 0. 

2. En deduire que la courbe de / admet une tangente au point d’abscisse 0, dont on 
precisera V equation. 

3. Prouver que la courbe de / traverse la tangente en 0 (c.-a-d. que le point (0, 1/2) est 
un point d’inflexion.) 



2 



Universite Abou Bakr Belkaid Tlemcen 
Annexe Maghnia 
Faculte de Technologie 
Departement de Sciences et Technologies 

Examen De TD n 01. Math 02 . 2015/2016. 



Exercice 01 : 



D 

2 ) 



Calculer la limite de la fonction suivante : 



lim ~r~; 

*->2 x 2 + x - 



6 



/: HT M. 

x »—> /(*) = x 2 sin i 

a) Montrer que / est prolongeable par continuity en 0 . 

b) Montrer que J est derivable sur E , mais f’ n'est pas continue en 0 . 



Bon courage 
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Examen De TD n 01. Math 01 . 2015/2016. 

Exercice 01 : 

On definit dans E* la relation R par : 

, 1 2 1 
xRy « x 2 --^ = y 2 -^ 

1. Montrerque R est une relation d'equivalence. 

2. Determiner la classe d'equivalence de a 6 E’. 



Exercice 02 : 



Soit h I’ application de E dans E definie par : 



h(x) = 



4x 

x 2 + i 



1. Verifier que pour tout reel a non nul on a :/i(a) — R j- L application h est-elle injective 
Justifier . 

2. Soit f la fonction definie sur Pintervalle / = [1, +oo[ par f(x) = h(x). 

a) Montrer que f est injective . 

b) Verifier que :Vx 6 /, f(x) < 2. Que peut-on conclure ? 

c) Montrer que/ est une bijection de / sur ] 0,2] et trouver / 1 (x). 



Bon courage 



